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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Messen von Getrieben

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zum Messen von aus
zwei Gehausehalften mit Lagerstellen fiir Wellen bestehen-
den Getrieben, mit Mitteln zum Aufbringen einer dem spa-
teren Betriebszustand entsprechenden Last auf die Lager-
stellen, gekennzeichnet durch je eine Einrichtung (2 bzw.
12) zum Abstitzen jeder Gehausehalfte (1 bzw. 13), eine
absenkbare Messbriicke (4 bzw. 14), einen in der Messbrii-
cke schwimmend gelagerten Messkapf (5 bzw. 15) fir jede
zu messende Lagerstelle, und jeweils ein beweglich gela-
gertes, mit dem Messkopf gekoppeltes Gewicht (7 bzw. 17)
zum Aufbringen der Last auf die Lagerstelle.
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Beschreibung

[0001] Die Erindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] In der Praxis werden bisher Getriebe und
ihre Teile GUberwiegend im unbelasteten Zustand ver-
messen, um die durch Fertigungstoleranzen beding-
ten Abweichungen der Lagerstellen exakt zu ermit-
teln.

[0003] Insbesondere wenn beim Einsatz von Kegel-
rollenlagern eine gezielte Lagervorspannung im zu-
sammengebauten Zustand erreicht werden soll, sind
diese Messungen oft ungenau, weil die im Betrieb
durch die Belastung der Bauteile auftretenden Verfor-
mungen nicht erfasst werden. Man behilft sich in der
Praxis daher in der Regel dadurch, dass die anhand
aufwandiger Testreihen vorher ermittelten Abwei-
chungen gegeniiber dem Betriebszustand durch Ein-
gabe von Korrekturfaktoren in die Konstanten der
Messrechner beriicksichtigt werden. Da diese Abwei-
chungen jedoch von Getriebe zu Getriebe, insbeson-
dere in der Grof3serienproduktion, bei der die Gehau-
sebauteile aus verschiedenen Gussformen erzeugt
werden, unterschiedlich sind, lassen sich dadurch
Messungenauigkeiten nicht ausreichend vermeiden.

[0004] Eine gattungsgemafRe Vormichtung dieser Art
ist aus der DE 39 16 314 C2 bekannt. Bei dieser be-
kannten Vorrichtung bestehen die Mittel zum Aufbrin-
gen einer dem spateren Betriebszustand entspre-
chenden Last auf die Lagerstellen aus Axialkraft-Fe-
derblécken, die zwischen die freien Wellenenden und
die lagerfreien Lagerstellen der einen Gehéusehalfte
beim Messen eingesetzt werden. Solche Axial-
kraft-Federblécke sind aufwéndig herzustellende und
stéranfallige Aggregate, deren Einsatz es au3erdem
erforderlich macht, die Gehausehalften und eine
Hilfs-Zwischenwand vor dem Messen miteinander zu
verschrauben.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine gattungsgemafe Vorrichtung baulich und in der
Handhabung zu vereinfachen.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema-
Ren Vorrichtung durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 1 geldst.

[0007] Bei der erfindungsgemafen Varrichtung wer-
den die Gehadusehélften durch dufere Abstiitzein-
richtungen gehalten, wahrend die der gewiinschten
Lagervorspannung entsprechenden Belastungen der
einzelnen zu messenden Lagerstellen Uber einfache
Gewichte aufgebracht werden, die tber an einer ab-
senkbaren Messbricke gelagerte Messkopfe auf die
einzelnen Lagerstellen zur Einwirkung gebracht wer-
den.
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[0008] Eine solche Vorrichtung ist einfach in der
Herstellung und in der Betatigung.

[0009] Vorteilhafte Weiterentwicklungen der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung sind den Anspriichen 2
bis 6 zu entnehmen.

[0010] Aus der JP 57118138 A ist zwar bereits eine
Vorrichtung zur Uberprifung der Lebensdauer von
Wilzlagern bekannt, bei der die Lagervarspannung
mittels eines an einem Hebelwerk angreifenden Ge-
wichts erzeugt wird. Hier dient die Gewichtsbelas-
tung aber nicht dem Vermessen von Lagerstellen,
sondern dem Uberpriifen der Lebensdauer von
Wilzlagern also einem ganz anderen Zweck als dem
durch die Erfindung verfolgten.

[0011] SchlieRlich ist es aus der US 3 287 966 A be-
kannt, ebenfalls beim Ermitteln der Lebensdauer von
Wailzlagern die Lagervorspannung mittels eines Ge-
wichtes zu erzeugen, das Uber ein Hebelwerk auf die
Wilzlager einwirkt. Auch hier geht es um das Uber-
prifen der Lebensdauer fertigmontierter Walzlager
und nicht um das Vermessen von Lagerstellen in den
Gehausehalften eines Getriebes.

[0012] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der in der Zeichnung darge-
stellten Vorrichtung erlautert. Es zeigen:

[0013] Fig.1 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgemélRe Vorrichtung zum Messen der
Lagerstellen der unteren Gehdusehalfte, und

[0014] Fig.2 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgeméle Vorrichtung zum Messen der
Lagerstellen der oberen Gehausehalfte.

[0015] GemaR Fig. 1 liegt ein Gehduseunterteil 1
auf einem Werkstiicktrager 2. Die Lagerschalen sind
bereits in die Lagerstellen des Gehauseunterteils ein-
gepresst und eine Welle W und ein nicht dargestell-
tes Differential sind eingesetzt.

[0016] Die Abstiitzung der Gehausebauteile erfolgt
uber die Verschraubungspunkte.

[0017] Sollte dies nicht Gber den Werkstlcktrager
mdglich sein, werden die Gehiusebauteile mit Hilfe
von hydraulischen Spannelementen an die Messbri-
cke gezogen.

[0018] Die Messmaschine enthalt eine Messbriicke
4, die auf die Getriebeteile abgesenkt wird und Mes-
staster 3 lagert.

[0019] In dieser Messbriicke sind Messkopfe §
schwimmend gelagert.

[0020] Mit Hilfe eines an einem Lagerbock 9 der
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Messbricke 4 gelagerten Hebelarms 6, an dem der
Messkopf 8 aufgehangt ist, wird beim Absenken der
Messbricke das am Ende des Hebelarms héngende
Gewicht 7 auf die Messstelle wirksam. An der Mess-
briicke 4 ist ein Anschlag 8 fiir den Hebelarm 6 vor-
gesehen.

[0021] Fir jede Messstelle im Gehduseunterteil 2 ist
ein Messkopf 8 mit einem durch einen Hebelarm wir-
kenden Gewicht vorhanden.

[0022] Durch Drehbewegung der Bauteile werden
die Walzkorper in den Lagern ausgerichtet.

[0023] Ein Gehiuseoberteil chne Lagerschalen 13
(Eig. 2) liegt auf dem Werkstiicktrdger 12. Die Abstit-
zung der Gehdusebauteile erfolgt Uber die Ver-
schraubungspunkte.

[0024] Sollte dies nicht iiber den Werkstucktrager
mdoglich sein, werden die Gehdusebauteile mit Hilfe
von hydraulischen Spannelementen an die Messbri-
cke gezogen.

[0025] Die Messmaschine enthalt eine Messbriicke
14, die auf die Getriebeteile abgesenkt wird und Mes-
staster 20 lagert. In dieser Messbricke sind Mess-
képfe 15 schwimmend gelagert.

[0026] Mit Hilfe eines an einem Lagerbock 19 der
Messbriicke 14 gelagerten Hebelarms 16, an dem
der Messkopf 1§ aufgehangt ist, wird bei Absenken
der Messbriicke das am Ende des Hebelarms hén-
gende Gewicht 17 auf die Messstellen wirksam. An
der Messbriicke 14 ist ein Anschlag 18 fir den Hebel-
am 16 vorgesehen.

[0027] Fir jede Messstelle im Gehduseoberteil 13
ist ein Messkopf mit einem durch einen Hebelarm wir-
kenden Gewicht vorhanden.

[0028] Anhand dieses einfachen Aufbaus kann die
Messkraft jeder einzelnen Lagerstelle durch Veran-
derung der Gewichte jederzeit angepasst bzw. einge-
stellt werden.

[0029] Dieses Konzept bedarf keiner schwierigen
Auslegung von Zylindern, Einstellung und Kontrolle
von Dricken bzw. Federpaketen.

[0030] Des weiteren treten in diesem System keine
gegenwirkenden Krafte auf.

[0031] Die Messtaster 3 bzw. 20 sind bei diesem
Konzept keiner Kraft ausgesetzt. Messungen sind je-
derzeit reproduzierbar.

[0032] Der sogenannte Zeltstangeneffekt, verur-
sacht durch mehrere in gleicher Richtung wirkende
Bauteile, wird kompensiert, da jedes Bauteil mit se-
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paraten Gewichten belastet und der Betriebszustand
(Vorspannung der Bauteile) des Getriebes simuliert
wird.

[0033] Gleichzeitig wird die relative Gehausebeein-
flussung durch mehrere in einer Richtung wirkenden
Krafte analog des Betriebszustandes hergestellt und
somit berlcksichtigt.

Schutzanspriiche

1. Vorrichtung zum Messen von aus zwei Gehau-
sehalften mit Lagerstellen fir Wellen bestehenden
Getrieben, mit Mitteln zum Aufbringen einer dem spa-
teren Betriebszustand entsprechenden Last auf die
Lagerstellen, gekennzeichnet durch je eine Einrich-
tung (2 bzw. 12) zum Abstiitzen jeder Gehausehalfte
(1 bzw. 13), eine absenkbare Messbricke {4 bzw.
14), einen in der Messbricke schwimmend gelager-
ten Messkopf (8 bzw. 18) fur jede zu messende La-
gerstelle, und jeweils ein beweglich gelagertes, mit
dem Messkopf gekoppeltes Gewicht (7 bzw. 17) zum
Aufbringen der Last auf die Lagerstelle.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gewicht {7 bzw. 17) mit dem
zugehoérigen Messkopf (8 bzw. 15) Uber einen
schwenkbar an der Messbriicke (4 bzw. 14) gelager-
ten Hebelarm {6 bzw. 16) gekoppelt ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung (2 bzw. 12) zum Abstiitzen der zugehdrigen
Gehausehalfte (1 bzw. 13) so ausgebildet ist, dass
sie an den Verschraubungspunkten der Gehause-
hélfte angreift.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
hédusehalften (1 bzw. 13) mittels hydraulischer Span-
nelemente an die Messbricke (4 bzw. 14) heranzieh-
bar sind.

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Messbriicke (4 bzw. 14) firr jede Lagerstelle einer
Gehausehalfte (1 bzw. 13) ein Messkopf (5§ bzw. 15)
mit zugehdrigem Gewicht (7 bzw. 17) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gewichte (7 bzw.
17) verénderlich sind.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen



Fig. 1
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Anhingende Zeichnungen
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Fig. 2
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